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A cylindrical section which functions as a 
damping body 29 is connected to piston 4 which 
travels inside cylinder tube 1. In the vicinity of an 
end stroke position, damping body 29 which may 
have axial grooves 31 enters with some play, an 
outlet channel for the fluid under pressure and 
penetrates through a ring-like throttle body 9 
which, with axial play, is Installed in a ring-like 
cavity 27 in the outlet channel. The throttle body 
9 has a cross section which can not be deformed 
and is equipped with axial slots or grooves 28 at 
its outer periphery. The cavity 27 is closed off at 
its outer periphery from the space toward the 
piston side by means of a removable lock ring 20 
e.g. a so-called Seeger ring or circlip, with larger 
inner diameter than the smallest groove diameter 
of the throttle body 9. Damping sleeve 10 
engages a similar throttle body and damping 
arrangement at the other end of the cylinder tube 
1. 
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Vorrichtung zur Endlagondfimpf ung dar Bewegung eines Kolbens mit zugehdrtger Kolbenstanga und welter 
Komponenten in alnem hydraulischen Zylindar 

Vorliegende Erfindung belrlfft eine Vorrichtung zur Endla- 
gendSmpfung in vorzugswelse beiden Endlagen be! einem 
hydraulischen Zylinder und ist dadurch gekennzeichnet, da(3 
ein als Damptkorper (10, 29) wirkender zylindrischer Tell, der 
im Anschlu(3 an den im Zyllnderrohr (1) laufenden Kolben (4) 
angeordnet ist, in der NShe einer Endlage mit etwas Spiel- 
raum in einen Auslaufkanal fur Druckfiussigkeit eintritt, wobei 
der Dampfkttrper (10, 29) auch vorgesehen ist. durch einen in 
eine ringfOrmige Ausnehmung (27) im Auslaufkanal mit axia- 
iem Spiol elngesotzten ringfOrmigen DrosselkOrper (8. 9) mil 
nichl deformierbarer Querschnittsfiache und versehen mit 
axialen Schlitzen oder Nuten (28) an seiner AuBenperipherie 
gefQhrt zu werden. und wobel die Ausnehmung (27) an ihrer 
AuBenperipherie abgeschnitten ist vom Raum gegen die 
Kolbenseite mittels eInes entfernbaren Nutenringes (20, 21) 
Oder einer sogenannten Seeger-Sicherung, mit groflerem 
Innendurchmesser als dem kleinsten Nutendurchmesser des 
Drosselkorpers. Der D^mpfkdrper (10, 29) ist vorzugsweise 
mit axialen Nuten (30. 31) versehen. die vanierende Breite. 
Tiefe und/oder Lange haben konnen zwecks Erzeugung eines 
in Ndhe der Endlage gewQnschten Orosselvorganges und 
damit einer erwunschten Dampfung. (32 04 358) 
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PAT E N T A N S P R U C H K 

(T?} Vorrichtung zur Endlagendampfung der Bewegung eines 
Kolbens (4) und zugehSriger Kolbenstange (2) und damit 
zusammenhangenden Komponenten in einero hydraulischen Zylin- 
der, wobei ein im einen Kolbenendbereich gelegener und mit 
dem Kolben fest verbundener zylindrischer Dampfkorper (10, 
29), der mit einer Anzahl auf dem Umfang angeordneten 
axialen Nuten (30, 31) versehen ist, deren Tiefe und/oder 
Breite in Richtung des Kolbens (4) abnimmt, wahrend eines 
Dampfverlaufs mit gewissem Spielraum .in Kinon Au.slaufkanal 
in einem ZyXinderende oder in einem zu einem Zyllnderende 
(5) benachbarten Teil eindringt, welcher Kanal einen Auslaut 
fur die Druckf lUssigkeit im Zylinderraum vor dem Kolben (4) 
bildet, und wobei in der dem Kolben zugewendeten Offnung 
des Auslaufkanals eine um den Dampfkorper (10, 29) bei des- 
sen Eindringen in den Kanal gehende Ausnehmung (27) in der 
Kanalwandung aufgenommen ist, in welche Ausnehmung ein ring- 
fSrmiger DrosselkSrper (8, 9) mit axialem Spiel eingesetzt 
ist, wobei der Dampfkorper (10, 29) wShrend des DSmpfverlau- 
fes vorgesehen ist, durch den Drosselkorper (8, 9) zu gehen, 
wobei dieser zuerst von der Flussigkeit gegen die Seitenwan- 
durig der Ausnehmung (27) gepresst wird, die vom Kolben (4) 
am weitesten entfernt ist, und dabei die Drosselung im Aus- 
lauf der Flussigkeit im wesentlichen auf die Offnungen be- 
grenzt, die zwlschen dem Drosselkorper (8, 9) und den im 
Dampfkorper (10, 29) angeordneten Nuten (30, 31).llegen, 
woneben der DrosselkSrper (8, 9) vorgesehen ist, sich beim 
KolbenrUckgang in Richtung des offenen Teils der Ausneh- 
mung (27) zu bewegen und dabei Fliissigkeit zur Passage in 
die andere Richtung zum Kolben frei zu geben, d a - 
durch gekennzeichnet,dass der 
ringfOrmige Drosselkorper (8, 9) mit nicht deformierbarem ^ 
Querschnitt ausgefuhrt ist und eine Anzahl axial durch- 
gehende Nuten (28) besitzt, die in der Nahe des ausseren 
Umfanges angeordnet sind, welche der Hy.draulf liissigkeit 
freie Passage geben, und wobei in der Ausnohmunqswandung (27) 
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nahe dem Kolben (4) eine Nut vorgesehen ist mit einem einge- 
setzten, entfernbaren Nutenring (20, 21), z.B. einer soge- 
nannten Seeger-Sicherung, die den Drosselkorper (8, 9) hin- 
dert, die Ausnehmung (27) zu verlassen, und deren Innendurch- 
messer grosser ist als der kleinste Durchmesser der im Dros- 
selkorper (8, 9) vorgesehenen Nuten (28), zum Erm5glichen 
einer freien Zufuhr von Fluid zum Kolben wahrend dessen Ruck- 
gang und Herausnahme von bzw. Einsetzen in die Ausnehmung 
(27) <los Drossc] korpcrs (8, 9) nach Entifornen des Nutonr i ncjoj? 
(20, 21). 

2. Vorrichtung nach Anspruch l^dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Dampfkorper im Bereich 
der einen Kolbenseite aus einer die Kolbenstange (2) um- 
schliessenden Hiilse (10) besteht, die vorzugsweise mit 
einem abgefasten Abschluss versehen ist, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dampfkorper am an- 
deren Kolbenende als ein zylindrischer Teil (29) der Kolben- 
stange (2) selbst ausgefuhrt ist, vorzugsweise mit abgefas- 

t em Abs ch 1 u s s . 

4. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 ~ 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die vom Nutenring (20, 21) umschlossene Offnung den einzi- 
gen Weg der Flussigkeit bei der Passage zu und vom Raum ne- 
ben der einen Kolbenseite bildet, und dass diese Offnung in 
Serie liegt mit den im Drosselkorper (8, 9) auf genommenen 
Nuten (28) neben den eventuell mit diesen Nuten parallel- 
geschalteten Nuten (30, 31), die im DampfkSrper (10, 29) 
aufgenommen sind, wobei die erstgenannten Nuten (28) beim 
Rxickgang des Kolbens (4) unmittelbar ermoglichen, dass 
Flussigkeit voile Druckkraft auf den Kolben (4) ausubt, 
sobald der DMmpfkdrper (8, 9) die Anlage an dor Seiten- 
wandung der Ausnehmung ((27) verlasst, die dem Ein- bzw. 
Auslass A bzw. B der Flussigkeit zugewendet ist. 
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AB Vaggeryds Mekaniska Verkstad, S-560 12 VAGGERYD, 
Schweden 

VORFICIITUNC; 7.UR ISNDLAGKNUAMPli'UNC; OKU LUjIWLIC.IINC; KINKi; KOMiKNr. 
MIT ZUGEHORIGER KOLBENSTANGE UND WEITERER KOMPONENTEN IN 
EINEM HYDRAULISCHEN ZYLINDER 


Vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bewe- 
gungsdampfung eines Kolbens und damit zusammenhangender Telle 
in einem hydraulischen Zylinder ira Bereiche der Kolbenend- 
lagen, 

Derartige Vofrichtuhgen sind vorbekannt z.B. durch SE--PS 
347 046 und 416 157^ welche zwei Konstruktionen beschreiben, 
wobei man versucht hat^ eine zufriedenstellende Endlagen- 
dampfung zu erzielen mittels einem am Kolben angeordneten 
zylindrischen DSmpfkorperr der in der Nahe der Endlagen mit 
gewissem Spielraum in einen die austiretende. Fltissigkeit 
drosselnden Kanal eindringt^ in dem eine ringformige Aus- 
nehmung aufgenoimnen ist, welche mit axialem Spielraum einen 
ebenso ringformigen Drosselkorper aufnimmt, der unter Ein- 
wirkung des Fliissigkeitsdruckes , wenn der Kolben sich einer 
Endlage nahert, sich gegen die Seitenwandung der Ausnehmung 
legt, die am weitesten vom Kolben entfernt ist, und in die- 
ser Lage eine zusatzliche Drosselung siusiibt auf die Fliisslg- 
keit, 2.B. tJly und damit eine wachsende Verzogerung der Kol- 
benbewegung bewirktr was erwunscht ist zwecks Vermeiden von 
allzu grossen Beanspruchungen , die leicht entstehen, wenn 
der Kolben sich einer Endlage nShert. 

Zwecks Erhalten eines gewtinschten Verzogeriingsverlauf es , der 
an die Arbeit des hydraulischen Zylinders angepasst ist, kon- 
nen gemass der letzteren obengenannten Schrift axiale Nuten 
in der Mantelflache des Dampfkorpers aufgenommen werden, 
welche Nuten in Tiefe und/oder Breite yariierbar sind. 
Diese Nuten bilden alsdann zusammen mit dem Drosselkorper 
Leckwandungen fur die Fliissigkeit und bewirken somit eine 
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vom Kolbenabstand zur Endlage abhangige Drosselung des Fliis- 
sigkeitsausf lusses von der Druckseite des Kolbens und damit 
eine angepasste Retardation. 

Wenn der Kolben alsdann auf Grund geanderter Str5mungsrich- 
tung der Fllissigieit} so verlasst der Drosselkorper unmit- 
telbar seine Anlage an obengenannter Seitenwandung, wobei 
die Flussigkeit unmittelbar vollen Zutritt zur entsprechen- 
den Kolbenseite wahrend der gesamten kommenden Bewegung des 
Kolbens in diese neue Richtung erhalt. 

Gemass der oben zuerst genannten Schrift wird zwar ebenso 
wie gemass vorliegender Erfindung ein ringf ornviger Drossel- 
korper mit nicht def ormierbarem Querschnitt angewendet, aber 
ist dieser auf geschlitzt und liegt mit gewissem elastischein 
Druck an einer der Seiten des Auslauf skanals an, wodurch be- 
sondere Kanale in der Wandung vorzusehen sind, an welchen 
der DrosselkSrper nicht anliegt. Die Auf schlitzung ist auch 
notwendig zum Einfuhren und Herausnehmen des Drosselkorpers 
in Bezug auf die Ausnehmung . Diese Vorrichtung ist somit 
recht kompliziert und teuer in Herstellung und Wartung* 

Auch die Vorrichtung gemSss der eingangs zuletztgenannten 
Schrift durfte mit wesentlichon Nachteilen beheftot se.in. 
Hier wird ein ringf ormiger Drosselkorper mit federndem Quer- 
schnitt angewendet, u.a. urn in Bezug auf die Ausnehmung ein- 
fuhrbar und herausnehmbar zu sein. Ferner ist der Drosselkor- 
per mit liber den Umfang verteilten Nuten versehen, durch wel- 
che die Flussigkeit bei der Rilckbewegung passiert. Diese 
Konstruktion erfordert grosse PrMzision bei der Herstellung 
und der Drosselkorper ist relativ empfindlich und ist Ver- 
schleiss sehr ausgesetzt, was Lebenslange und Funktion be- 
einflusst. 

Auch sind AusfUhrungen vorbekannt mit in die Auslauf kanale 
verlegten starren, verschiebbaren Dampf korpern , aber ist 
eine variable Drosselung zur Beeinf lussung des Dampfkorpers 
nicht vorhanden. Daher ist es hierbei auch kaum moglich, 
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ohne komplizierte Massnahmen den einraal cinqestel Iten Dros- 
selverlauf zu Sndern. 

Die Vorteile der erf indungsgemassen Vorrichtung bestehen da- 
rin, dass der Drosselkorper einfach in einer Ausnehmung 
fcstgelcgt werden kann mittols oinos Spcrr- r ihgos odor 
einer inneren Seeger-Sicherung , die bei Bedarf entfcrnbar 
Oder wieder anbringbar sind, and so besonders robust aus- 
fiirbar ist mit nicht def ormierbarem Querschnitt und ohne Auf- 
schlitzbedarf • Montage und Demontage, d.h. Austausch des 
Drosselkorpers r ist daher eine sehr einfache und schnelle 
Operation f was von grossem Vorteil ist, da gerade diese 
Drosselkorper in kurzer Zeit bei intensivem Betrieb stark 
verschlissen werden konnen, auch wenn dies nicht so schnell 
bei der Vorrichtung gemass der Erfindung geschicht. Ferner 
ist die Herstellung der Ausnehmung gemass dieser Erfindung 
besonders einfach, da diese eine sehr einfache Form besitzt. 

Ks hat sich isomi t or findunqscjomas.s als bcsoncler;*. vcii l ^ i 1 1 w\ M 
erwiesen/ eine variable Drosselung zu erzielen, die orfordor- 
lich istr wenn der Kolben sich den Endlagen nahcrt. , durch 
die in einem Dampfkorper gemass Anspruch 1 auf genommenen 
axialen Nuten. Diese Nuten konnen leicht angebracht und even- 
tuell justiert werden, woneben der gesamte Dampfkorper, we- 
nigstens auf der einen Seite, bei Bedarf leicht austauschbar 
ist. Es hat sich jedoch gezeigt, dass hohe Druckbean- 
spruchungen entstehen an den Drosselstellen zwischen den Nu- 
ten und dem Dampfkorper/ wenn der Kolben im Endlagenbereich 
zu bremsen ist. Wenn der DampfkSrper hierbei federnden Quer- 
schnitt besltzt, entsteh.t leicht eine elastische Deformation 
unkontrollierbaren Grades und damit ein erhohter Verschleis:; 
und ein Risiko der Ma teria .Uiusmat tung sowii* iwonLuc* 1 I c'liu* 
Veranderung des Dampf vermogens . Eine formsteifo Ausfuhrung" 
des Dampfkorpers ist somit eine wichtige erf indungsgemasse 
Bedingung aus mehreren wichtigen Grunden, die nachstehend 
noch naher erlautert werden* Auch vermeidet die Erfindung 
besondere Ventile, wodurch ein Reinhalten der Flussigkeit 
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erleichtert und Funktionssicherheit und Lebenddauer ver- 
langert werden- 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung ist in den nachfolgenden 
Patentanspriichen im einzelnen gekennzeichnet . 

Die Erfindung wird im Anschluss an ein nachstehend beschrie- 
benes AusfUhrungsbeispiel naher erlautert unter Hinweis auf 
beigefiigte Zeichnungen, die teilweise im Schnitt eine Sei- 
tenansicht eines hydraulischen Zylinders mit einer erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung in zwei verschiedenen Betriebs- 
lagen zeigen* Die Erfindung ist natiirlich nicht nur auf 
das beschrankt, was aus diesem Ausfiihrungsbeispiele hervor- 
geht, sondern weitere Alternativen sind von der Erfindung 
umfasst, so weit sie aus den Anspruchen entnehmbar oder mit 
dioson acfuival ont slnd. Tn den Ze.i chnunqsf iquren wurden Fol- 
gondc Bozugszo J chen fUr folgendo Teilc vorwendaL: 


1 Zylinderrohr 

2 Kolbenstange 

3 Zylinderrohrauge einschl. 
Stirnseite 

4 Kolben 

5 Kolbenstangenf iihrung 

6 Fuhrungsscheibe 

7 Dampfteil 

8 Drosselkorper 

9 Drosselkdrper 

10 Dampfhlilse odor -korper 

11 Kolbendichtung 

1 2 Kolbenstangendichtung 

13 Abstreicher 

1 4 0-Ring 

15 Stutzring 


1 6 0-Ring 

17 Stutzring 

1 8 0-Ring 

1 9 Spanns t i ft 

20 Nutenring oder Seeger- 
Sicherung 

21 Nutenring oder Seeger- 
Sicherung 

22 Gewindebolzen 
2 3 Scheibc 

24 Gelenk]ciger 

25 Sperr-Ring 

26 Schmiernippel 

27 Ausnehmung 

28 Nut 

29 Dampf korper 

30 Dampf nut e 

3 1 Dampf nute 


Die erfindungsgemasse Dampf vorrichtung funktioniert auf 
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folgende Weise: Durch deh Einlass A stromt hydraulische 

Flussigkeit ein und bewirkt eine Bewegung des Kolbens 4 und 
damit zusammenhangender Komponenten in der Pf eilrichtung. 

Sobald die Dampfhiilse 10 den Drosselkorper 8 erreicht, ent- 
steht eine Drosselung des Hydraulf luidf lusses . Die ent- 
standene Druckdif f erenz liber die Drosselkorperseiten be- 
wirkt, dass der Drosselkorper in Richtung des Pfeiles ver- 
schoben wird, bis er die dichtendc Flnche des Dampftoils 7 
erreicht, d*h, die in Richtung der Ausnchnmng 27 dcm AuhIcI!;:; 
B am nachsten gelegene Seitenwandung . Bei Errcichon 

dieser Lage muss die verbleibende Fluidmenge ausgepresst 
werden in die Spalte zwischen dem Drosselkorper 8 und der 
Dampfhulse 10. Dies ergibt ein effektives Dampfen (Retar- 
dation) der Bewegung^ In der Hiilse 10 konnen Nuten 30 vor- 
gesehen sein, die z.B. der art ausgefrast sind, dass eine 
wachsende Drosselung entsteht, was ein Welches Einbremsen 
mit sich fuhrt, 

Wird alsdann die Str5mungs richtung des Hydraulf luids geandert 
und Druck entsteht vom Auslass B her, so wird die Kolben- 
stange entgegen der Pfeilrichtung beeinflusst. Wenn dies 
geschieht, wird der Drosselkorper 8 gegen den Nutenring 21 
verschoben und offnet dabei den Weg fur die Hydraulf lus- 
sigkeit. Der Drosselkorper 8 besitzt eine Anzahl z.B. ge- 
fraste Nuten 28, die der Hydraulf lussigkeit freie Passage 
geben unmittelbar wenn der Drosselkorper die dichtende 
Flache des Tails 7 verlasst, d.h. die Flache der Ausneh- 
mung 27. 

Im Prinzip funktioniert die DSmpfung auf der anderen Seite 
auf gleiche Weise. 

Durch vorliegende Erfindung wird somit ein wesentlich wel- 
ter verbesserte Vorrichtung geschaffen, durch welche man 
ohne extra Ventile (Uberstrom- und Ruckschlagventile) eine 
Endlagendampfung erzielen kann , die auf Grund von 
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Ausfiihrung und Plazierung des Dampf korpers und des Drossel- 
korpers wachst (die Retardation steigt) , um bei den Endlagen 
nitiximnl zii soin und wol)0 1 cUt Zylincltir vollo r)rn<:kkrr»n h(»- 
reits vom Start in gedampfter Lage besitzt. Es entsteht so- 
mit keine storende Drosselung der Hydraulf lussigkeit helm 
Start von gedampfter Lage . 
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